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i - f«8ti (l) 

[ # m m * 3 

l#*J^tSi^'f ffltte 9 a i*S ^Lgararaa ft jL t 1 A 
[ # M # * ] 

* ^ ^ a 9 a ill H (Liquid Crystal Display, LCD) * 
M ft ft % - fffe^feft^^^fS > si 3- *. i£ #r «. fk 
8l Mb ffl • 

b b b * £ -t * * «t * I « #E I* ^ 3, # ?'J * * 
(pixel) • #-^4i^AJife ^ Tfe«Ai:fe^Tfe 

^ Pal ft «. & % ft & A ° a a a J* «. a a a ^^^#^^^,^81 

* * * * A • m « ' ^ n^aiifeAf^jifeiiTfe 
1 1 1 a • *. «e f j a B a # $. _l ^ m t * # * fk ° * t ' 

n $- m % 1 m » *^^*^^Att^tifjiiit 

^ * A -^gamma A M ^ IS • 4-£€£&&&i£ 
1$ # ' fi] 1:^ ?1 I ^t^ ^gaima **fclM4fc 

M - 0 itfc • gama + ' ^ n ffi L 

SL ft <|±gamma A tl02 a A g ft *£ ^gamma A 1 0 4 ffi /£ - 
*»*^?-tt^*J^A*ffi^/J^ 15] 4a ft 4± * IS) # t 

Pal *fc & Tf: 15] - & & a$ ' ^T#*5ci*i;4fttfl^fe 




i - &watw (2) 
•li > & i* & m. <fa ft • 

• « JE & * -fk & A # £ # 4- '& #J gamma * ffl # > 0 ifc • 
a B a |*S|^#^^f^fi ' ffl a tganma & ^ M 

46- J±J ' «. # 4 % it £ & 4 * % .A m * '14 tb *j 1M A • Jt x m 
Hi ft) ft %i gamma %L St. (gamma correction) » 4k- ffl 

a & it} >& a S a H #J m \t o°a f • 

i% m %2 m • * ^ ^ 7} gamma *t jL y| S ^ tf t ® • 
£ & ^tgamma feiLaf . 1T&;fcit^^it4il4iMf^^^^ 
* t ik 4M • ° £ H2 ffl t ' # ^ 4 i if ffcDO - Dl - D2 - D3 
&D4 ft % £ % it % ° tgana # & » # « ^ # 4 * 

if I t ^ v *J f I - I £ i 'li H I iu - i n & *£ #- # 
« « • a #- # 4 ^- ft SfeD 0 ^ #J ' % ft m n m - sl ^ % 
% JtV0-« A - & « '14 # # € M V9 • m & • 5 4® #- # 4 i -ft 
ffcDO « Dl - D2 - D3 ^ #] ^ $'J 5 i@ it 44 #- # « £ 

VO ^ VI - V2 ^ V3 - &V4 a JSL5 48 % & >}± £ % t JgVQ * \8 - 
V7^V6 - ^V5 > %1 % ?f\ ^ o ^ it jfgammafe JL a| > tt a 
l^ttiilt^^^f ' *J ffl 4f * * 

#&4fcflf*f4*f£fta*#]*|-i&4L4*«* 0 * t ' # - 
4#teft*P*^#l#i&-'tejL&tei#«£jii&-'iB g * 
«fi tiff ° 

* >i * £ • rtf it Us. m $- % t * if «; -fin it 4§ £ • it 
gamma *t JL b£ • ^^tift^fl^titl^^^ 
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# ° - : #fc # it ^8 #1 #■ t If ft * & ^tgamraa *st jE. • ik £ 
gamma * ^ » 8 ffi %- % t % it ft ^ #J A 8 40 J£ ft 44 #- # t 

Iai8H I fe14##t I • H * & egamma %L SL ft, ft 
gamma & jL & £ « *£ 1 6 - 4S #- 4 € M A ^ ' #. it -frgamma & 

tf # ft?, |31 - & m # ^ 73 # & Pa b € £ ■ # A t ^ ^ 
t I 0 - & t * ^ ftDATA & 4£ 7t — it 4£ t 34 ' £ 
" 5 T^^256'f®^P^'Ci.(gray level value) ° & ^ gamma #c jL 
It £ t ' t^tf - ^f^f Kgray level vo 1 tage ) #r itj 
t 51-30 0 > ffl a 4fc # It 7v 4l #- 4" € * ife 256 #1 JL 44 & l% b 
•t JS a it 2 5 6 4® £ & '14 & Ft % Jg • * t ' # — ^ & ft % £ 

# ^ #J & - 48 t ftDATA to ft & ° & Ft % M ^ tfJ % n- 

3 00 # * p& #1 « IB. $ m 'te & ' ^ #J fl§ « It A iL & it & Pt % 
!§■ % $L tl • £ + ' #-~€J&$#, & 2 5 5 4® H 

IB ' ^ #J # ft i|R0 - Rl R254 ' # it Ifr ip ' $ a 

^ #J It ^ *9 J| ^ € ^ -ft ft V0~ V4 > V5-V9 > JXA256 
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^ # - 4i ft dj ^Jft*&ib&*t4fc4*f : JN-DATA ^ - t t 1 ^. 
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tf^M^4A~4GB ' £ ^ #] Jfr 7F * isj ^ ^, ^gainma # & 
M # @ • £ T $L a fEQ ^f- ^ ' 4fc ^4A~4G B9 ^ b *T 

7F «p ^ 6^ gam ma * ^ « *h & fift %l M M ^ & & ^ gamma * Ml 
^ b ft t I4A-4G I t ^ ^ ^gamma # t I # # - & % 
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' & * i£ gamma * & M #> A & -h #> *» $ 4 A ffl #r • ffij 
- &VA mode #j & © . £ * $r 4^gamma il ^ 5S # A ^ 1 
#> *» $ 4 B ffl #t • " 

*^4A~4GH" 5 T^'^ & gamma A Ml ^ ^ # B| Jl 
fir & t «. H B a ^ ^ £ ft * I§1 ffii # £ ib ' is £ . £ £ J5J ft # 
& ' gamma & #j * 

# Dtgamma & JL & £ #l ^rgamma £c JL Bf » I ^ t i is f b 
^rfltli^l^l^A^ ' t ifc $ - @ £ 4Lgamma A 

# - * * it St • *» ifc' # * W # ll. 

4: « tgamina ^JLti&^lfc&A^ ' W & ^ t a B a I i ^. 

& ' ^^^^t^r^m^Hfe ' J-X |5J 6^ gamma * $L • 

tgamma fe£ 'J-^b ' tt#ti -ft ft & t 

f o 

% mifr ' S - igamraa #l JL 

gamma A AfL • 3^ *J- t * if ft & ft gamma & JL • i£ # 4 * if ft 
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- i » ftWOLW (6) 

m ffij 8fc # & h ffi # II & o°a f " 

tiif^^s^ ' $k & - m. n ^ a s a m ^ it 4l 

gamma & JE. It f. • 5. ^ & # & Pa b t £ fir .iH % ^gamma ft jE 

& • ffl«i^dj«.ina*isi*.n?«i8 ' « a & it #i #j p£ 

f IIA f ^ - ^ #1 ^ #J & P£ € ^ f& # t i& ^ #J # ft 

p & b % m. m a t & & * ' « a & «. it & m m & m % £ • * 

t ' & m & & & ft Jl ' t-fr^ffl>%ll7F#X^ • J£ & 3& 

n: % m. t'l ' ^#««*j*.»««ifriii««8»m#jft4L 

. H & #r & & 0 gamma ftiE.f;&&&l'8 > €£*frib€*&.**& ' 
ffl a $ £ JsJ & p£ « JS A #1 J5'J & l% b « * ' iB & 4 4s ft 
^ f I ^ f t f I • * 4 ik it ft ffi « * * & n£ ' 
gamma *LjE.«^^^^^^.p&^JgA-*j:^|^«JS ■ tit 

' t t t it f ffl ^ I b| ' gamma & 

if ^fttit|^]^PMlA.tt^tI > «fr A «■ £ ^ 4 * 
€ M ' *t 4 it ft ffl i-X II & ' gamma ft iL f # 

1 1 ^ is] ^ ^ f I ^ I i P & b f 1 ' ^iiftilitttS • 

^*ifuj:t § # » • # at > *>4knfo^wm$, 

'If - Ti#*-«tft* «fe ' it fie. ^ m W ffl ^ ' # ** 18, 
T ° 

[ ft & 5T ^ W 1 

# 8 ^ 60 # ft 4: ' -jt * I s ] IH & 60 gamma * & £ g ft A 
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x. * fawnnm (7) 

£P ^ ' ^ #J 4fc 4dt * 15] £ & ^gamraa A & ' ^ t iU t 
Rfl #> 0 *» jtb ' ^ it fi-gamraa & JE. af ' & ffr 4 -jfr ^ «; Ij- A 60 

m & %> h ' * * ft n & f% € m # * tf. ^ s. **. *t tb w bhi 

# ' ^ # «. a B a © 60 m \t & f • 

n m % 5 m • * * ^ * # *. # ^ ^ # ^ m n ft 

^500 #. lw^#^A^#4t|:tl • & A 2 5 6 #1 & f% t 

t #J ^ ' ^^^^PttM^tH^sS-S^ fe'* « *» $ 5 ffl m 
*fr^4^&nr«£|frdi«*8.500 ' « J» # #J *fr A 2 5 6 #1 JL fa 44 
& F£ € M A2 56 ^a % m 44 & P§ f JE • ^ #1 & F§ € Jg ^ J±S t 
& ^ # # 4» aa it # & £ # t *a to ' 4fc # «. B % % t - #1 & P£ 

# # & ii h & # 3 - & v% % m m & t & 4l # # ^ as & 

&l^tM^£€J&500 #, & :&^ft&Pa b €a^lr^fe€^ 
502il^#J;&l% b mM^ifc€i&504^£P^° ffij 4® #J & P£ € ^ 

^itj€J^508^^^p 6 b tM^iii « *&• 5 1 0 • Ix^i^tM^iB 
t^506 » .^^F^f:^^At^508^&^p 6 b f:M^di€^ 

5 1 0 #. ^ ^ f5] ^ P 6 b t M A € ^ 5 0 2 M # ^ I s ! - ^ ' $ 

5 ffl #f 7F «• 

tt # as * 6 a m ' * .% it ffl * 5 n m ^ ^ & m % m 
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i - ftWiSLW (8) 

iB % s& & # gamma 4& jL ^gamma * Ml M # ® • £ % 6 A ® 

iu i &"af ' ft- ^ t * ^ & m % b. n t : ■*■ * a ^ «■ m m 

% " * % 6 A H % 7F -^gamma # *fc »T » # 4 ^ € ^ & * 
* > -T ft • j» ^ ' t t * € £ ^ A . 

#J 81 |fr ^ ft ^ € M V4 - V5 ^ V6 - V7^V8 • & A % 
192 « «r itJ tp ■» ' # *J ffl « *fr ifc * ft P& € MVO0-VO19 1 • 

litf & - ft #rHl^&l*«*^*4fc- Hf I 

V4~V84Lfi.^%7F^^6AH+ ° £ £ 6A @ t ' * 8 * fc. W 
gamma A & & 4- % €MV4~V8^a *f it ^ £P ^ • & ifcb ^ ft #J £ 
* • ^rf5]-^l I t€M^ii}f:^502^^|^4 L €MV4~V8^t 

Hr iU F£ t m VOO - V01 V01 91 #> ^ J5'J * 4 * ft 3fe0~191 
( a + it to * ^ ) ta * t M ° J- $t 4 * -ft SI 0 ~ 1 9 1 m t • £- H 

& P§ € a VO 0 - VOl V 0 1 9 1 ^ ft m M #• ' l^ttH* 

tf # #- as $ 6A ffl A # 6B ffl » £ g 6A ffl t • f ttf I 
6B ffl t ' * m M & #jgamma A&&*bffltt;£&A$- ' J- # 
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- i * &WiSLW (9) ^ 

& tb ma ' *f&gi%^m^m&fo%pfT£ & • 

# ^ # # & ^ #J & F£ € M $m ifc € 5 0 4 ' ^ #J flc $ to - 

^ gamma # & * » 1 It A &d ^( I 6B I ^ 

£ & ft «fe « t ' 4EI #J & P£ € M Ifr ifa € & 5 0 4 - & 

IMt B a 9 sfeitt^i^l^ ' &##to&te€;£*frili 

510 • « to. & P& € J£ & A € 51-5 0 6 A #J » ***64««ia* 
«P flo & ^ IB. $ ° 1^ € Pi ^ * # 3 ^ ^ 7v Ip .f i ' ^ #J A3 « 
$fr 7v & isj #: 4 f J1V1R ^ V2R AV3R > . & A H 1& %i & gp 
.ft » ^#]ffl«$tiB.to&pgf;MV0192r~V0255r° £ + ' £ 

# - #1 Hr * Ip ft Ht H to. * Ht % MV0192r~V0255r \ % 4 
fc&4fe&£6Bffl#r7F ^gamma *t"R"iifct • 

~ - £ & * & * lib i£ # - m % l& (RrO~Rr63 ) ^ PH 

(V1R-V3R) 4l 4 tt. ' ai#-fi t a t bl ^ t w 

I. • itb ' ^ # ^ M ^ # ' 5p»r^.^i#-'ia*t4^jtt^ 

A 4i %L m € £ ^ 4 - tf # as # 6 B SI » 4^1^411 
to fi«^506*:ii*#*fr^fpftlfr 

4 4fc • -fs^^^^€MV2R^V3Rffijf ' »T a ft Bf $ & ^ 
f-J##€MV2R^V3R^4^i- • Wili^PltllllJt^ 
5 0 6 _L > *i#m^*&^8pS;#j4fc!. ' & £ £ # - 1® £ $ 
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i » (10) 

**&4^*P&€iS^*<SL - £ ^ ^ P§ t I ^ it) ^ 

Sg-506 m ifc 4l It & m « a VOl 92r~ V0255r ^ t A - # 4 * 
j| tl92~255> t t ^ ^ «i f gamia A t"R" » S. & ft tb 
#J Bfl # • 

t^>s.^#^s#, ^_L^^^t^p & b f:^^rdi 1^506 
' ^^^##14° I ;i i ^ I: ' J* & F§ € M # 4 € s& 

^gamma Aft'G" A"B" > & * ^ It its ^ € £ #) * fi. ° 

& A* & flfr € £ #t A t *£508 il & & P£ € £ tit it! € 58-510 t • 
# — 'IS € l& 6d RB. tf. ' ^ - ' w IJl # ^ 

€ S: & n M tit "A. .It £. € PJ- $ # % ' ♦ H It & F§ « 
£*fcifc€*l-5 06&^*aJs) • ^ojtb • «.4f-iJ**.l*«i8lfrtfj 
«*&508|frdl4L#&|*«*V<)192g~V()25 5g • *#Ait i 
ft ft 1 9 2-255 # t ^ ^ * 8L > & gamma * *jL" G" JL & ft 

ibiH m fa ' J- £ £ * P£ € J£ ^ tfj € & 5 1 0 ^ iB ^ £ * F£ « 
MV0192b~V0255b - & «■ A * * -ft ft 1 9 2 ~ 2 5 5 & t * ^ & 
& » 4fc 4fc fgamina * B " J. & ft fcb fcl f$ #. « 

% *4l t # A ' & m& &itmw+ ' & |aj ^ |^ t M ^ a 
€^502&^#j&F&«JS$&ib€*&-504^J3»i& , iEB-$ ' <a * 

#^it^«jfc^m.« /L 4t fa tb 1°) K #1 #J 60 gamma # Ml • 

It-* ' £ * «t # Bfl 4* # • 

& ifr #r i& ' I^At^:^^p 6 b t:^^-*^:6(j^^^ 
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gamma * & M <& ' * tt * 4 * t %L -f # & 60 * |S) ffij 

% fix t£ ^ • if>^tili^^P§tltll}f4 ' # »T $t i& 

* 60 St ft ' Ciiffl^^Isj^^^gammaAi^.- £ 7 IB # 4fc 

^^tfeft f 1^4 € *§- ^ € 

58- ffl ° * & f; MV064-V0255 & # I*] & P£ € M ^ tb € 58- 
fff to dJ ' ^*J^f ti! ft.64- 255 *| # A ° fii ^ ^ f& f I $« 

* t 58- - ** $L ft € £ to A f ^Al^^f Ilm * € as- fl'J ^ 
*J.ft4H*8| ^gamma * «L" R" - " G" it" B" > ^ ifc *x & 
P£ t ^VO0r~ V06 3r > it & P& f M VOO g~ V0 6 3g JSl j£ € * 
VO0b~VO6 3b <• it jl fe $L m € S $ * 4 * fs ft 0 ~ 6 3 4a m M • 

gamma « & JM - |9@^f.f^t^l^tltilif^ » * 
#J&l^€M^ifc€58,^J!,3»#l£P^° 

VlR~V3R^ib^^^€^V0255r~V0191r > « AftiH^^t 
J^V6R~V8R^di.tc^pg i f:JtV063r~V01r > 4° H 9 ffl #r ^ • $ 

gamma A & BJEI # • ft S « # 1 1 89 *fr ^ $L Ps b € M ^ ifc € 58- 

* it ffl ^ 9 1 2 ffl ^ ^ 4Lgamma A ^ Rfl #. • X ^ 1 3 ffl ^ ^ 
& P& b € £ to ifc € 58- i& ffl «fr £ 1 4 ffl *fr tf' -tgarama & & M 

#. • % >S. * 60 4: ' 3fc & # 5 ^7 - 9 » 1 1 & 1 3 ® m ^ *- & P£ 

^Bto&^&M-Kteft ' i^iftffl^^^I^^, 60 gamma & 

Ml ' * * I 5 ] 60 # «. £ & ^ JSJ ffi & 60 gamma & ^ £_ & & 

A 60 £P ^ ' M feifc * ft M & ^gamma A ^ ' & £ 4fr iB & 
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. 3. - HtWiSLW (12) j 

*i m # • . *t * jr * * # m & m # ° 

«*&-#*4L*lfc€£'fr'*fr;s. 5. gamma & 

jt € n- 1 • * t » & m % & & # & m & re t £ a « #j & m 
1 1 ' i® #j & m % & £ & & & & m € & ( vor ) - m & m 

€£(VOg)^L^^I J g i ^M(VOb) - gamma & JL f; & £ - t 

% M * ^ *t gamma fejE > *frilS***'f£ft4i*|-i&4L** 
« £ • ^*tt*#ftft^ffitt*£W— 
' * JSL ' *f t*4*te**i*«jS*,ifi*B||fc ' # & * 

1^3 & >t t £ A Pe b € M *L * & £ ° ft 38 ' *» ^ t£ 

t . * ft ft # ffl a £ f-J - ffl a*5Ffe&(i*&)4L 

& ' M'J i£ * iMf ft & t * t M ^ m f$ ' <& & # & 

[ # SB & * 1 

^ f ^ ± il t fcl ft % M- - M gamma Jt It * & lj 
& • £. it ^Tgamma JL » tik&^ftM&JL^ikit^ifiTn 
Jfe ft & If € M & A a- £ «P # ^ ft flo & «P ^ * 4s is] ' ft. 
#RGB X lit & #jgamma # *fc ft 4b • a Z*. # «. B a a © fe # ft 
A f • 

_t #r i£ ' & & ^ # W « - *t ik t fa iH « * *» Ji ' 
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|^4A~4G I .f 7F ^ Is) ^ ^ ^gamma A t I ° 

% 5 ffl # ^ # * $r a 3 ^ 3£ ^ frj * ^ ^ $ - « * f£ 

gamma II @ » 

* 7 a #. ^ 4dt % w & t afe *i * ^ 9 — it $l m 

gamma $ & M ° 

% 9 m & m & % w ^ & it * m in # * *~ % =. n & f& 

gamma#$.IIj » 

% 1 1 m & & $L ^ % W Z- %L Ik * afe m & J£ E9 & p£ 

gamma A Ml ffl i% ffl ° 
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